FIZIKA KOZEPSZINTU SZOBELI ERETTSEGI
Premontrei Szent Norbert Gimnazium, G6do116, 2024. észi vizsgaiddszak

Kozépszintii fizika érettségi témakorok

. Egyenes vonali mozgasok kinematikaja
mozgasokra jellemzd fizikai mennyiségek és mértékegységeik, atlagsebesség, egyenes
vonalu egyenletes mozgés, egyenes vonali egyenletesen valtozd6 mozgds, mozgasokra
jellemzd grafikonok, egyszerli hétkoznapi példak a mozgastipusokra

. Newton torvényei, dinamika alaptorvénye
erdk fajtai, er6torvények, Newton | —I1l. térvény, inercia-rendszer, dinamika alaptoérvénye,
hétkdznapi példak az erdtipusokra

. Pontszerii és merev test egyensilya, egyszeri gépek
tomegpont egyensulya, forgatonyomaték, tomegkdzéppont, egyszerii gépek, a mindennapi
¢letben hasznalt egyszerli gépek miikodése

. Megmaradasi torvények, iitkozések
lendiilet megmaradas, energia megmaradas, tokéletesen rugalmas és rugalmatlan titk6zés

. Hidrosztatika
Pascal térvény, hidrosztatikai nyomas, kozleked6edény, felhajtoerd, Archimédesz térvény,
uszas, lebegés, hétkdznapi példak az emlitett fogalmakra

. Folyadékok aramlasa
Idealis folyadékok aramlasa, folytonossagi és Bernoulli torvény, kozegellenallas, gyakorlati
alkalmazasok, mindennapi példak a folyadékok aramléasara

. Hétagulas
linearis és térfogati hotagulas, a viz hétagulasa, hdmérsékletmérés, gyakorlati
alkalmazasok, mindennapi példak a hétagulas hasznos és karos voltara

. Gazok specialis allapotvaltozasai

idealis gaz allapotjelzdi és mértékegységiik, allapotegyenlet, izoterm, izochor és izobar
allapotvaltozasok, P-V diagramm, az idealis gaz kinetikus modellje, gyakorlati
alkalmazéasok

. Halmazallapot valtozasok, kalorimetria

fajhd, hokapacitas, halmazallapot valtozasok, olvadashd, forrashd, halmazallapot
véltozasokat befolydsold tényezdk, telitett goz, parolgas, hétkdznapi példak
fazisatalakulasokra

10. Elektrosztatika

elektromos alapjelenségek, Coulomb toérvény, elektromos térerésség, fesziiltség,
arnyé€kolas, foldelés, kondenzator,kapacitas, kondenzator energiaja
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FIZIKA KOZEPSZINTU SZOBELI FIZIKA ERETTSEGI TETELEK
Premontrei Szent Norbert Gimnazium, G6do116, 2024. észi vizsgaiddszak

Elektromos aram
elektromos aram fogalma, mértékegysége, Ohm torvény, elektromos ellenallas, ellenallasok
soros és parhuzamos kapcsolasa, elektromos munka, teljesitmény,valtakozo aram jellemzoi,
valtakozé aramu berendezések

Aram és magneses tér kapcsolata
permanens magnes magneses tere,elektromagnes, Lorentz erd, magneses térbe merdlegesen
belott toltés mozgasa, arammal atjart vezetére magneses térben hat6 erd, villanymotor,
természetbeli és gyakorlati példak

Elektromagneses indukcio
mozgasi és nyugalmi indukcid, Faraday torvénye, Lenz torvény, transzformator, gyakorlati
alkalmazasok: generator, transzformator

Geometriai optika - optikai eszkozok
fényvisszaverddés torvénye, fénytorés torvénye ,teljes visszaverddés, vékony lencsék és
gdmbtiikrok képalkotésa, optikai eszk6zok (tavesd, mikroszkop)

Fizikai optika
A fény, mint elektromagneses hullam, fény interferencia, fényelhajlas optikai racson,
koherencia, a 1ézerfény sajatossagai.

Atommodellek, az atom elektronszerkezete
Thomson- féle atommodell, Rutherford — féle atommodell, Bohr — féle atommodell, az
elektron energiaszintjei az atomban, vonalas szinkép

Az atommag osszetétele, magreakciok
atommag osszetétele, izotopok, tomegdeffektus, atommag kotési energia, fajlagos kotési
energia, magfizid, maghasadas, atomerdmi miikodése

Radioaktivitas
magreakciok, o, B és y sugarzas, radioaktiv bomlastérvény, aktivitas, dozimetria alapjai,
radioaktiv sugarzasmérd eszk6zok

A gravitacios kolcsonhatas
altalanos tdomegvonzas térvénye, graviticios gyorsulas, silytalansag, kozmikus sebességek

A Naprendszer
Kepler torvények, naprendszer elemei, a Nap energiatermelése, a Tejutrendszer szerkezete,
Osrobbanas elmélet, tagulo vilagegyetem



FIZIKA KOZEPSZINTU SZOBELI FIZIKA ERETTSEGI KiSERLETEI
Premontrei Szent Norbert Gimnazium, G6dol16, 2024. 6szi vizsgaiddszak

1. kisérlet: egyenes vonalua egyenletes mozgas vizsgalata Mikola csével
Eszko6zok: Mikola - ¢s6, Bunsen allvany és dio, lombik fogo, stopperora, vonalzo

A Mikola - ¢sé azonos szogben torténd beallitasa mellett végezzen mérést arra vonatkozoan, hogy mennyi
ido alatt tesz meg a buborék kiilonbozo utakat! (legalabb két kiilonbozo hosszusagu szakaszt mérjen,
mindegyik szakasznal legalabb hdaromszor megismételve!) Foglalja tablazatba mérési eredményeit!
Vonjon le kévetkeztetést a buborék mozgasarol!

2. kisérlet: periodikus mozgasok

Eszkozok: Bunsen-allvanyra rogzitett rugd; legalabb 6t, ismert tomegi suly vagy sulysorozat;
stopperora; milliméterpapir

Rogzitse az egyik sulyt az allvanyrol lelogd rugora, majd fliggbleges iranyban kissé kitéritve dvatosan
hozza rezgésbe! Ugyeljen arra, hogy a test a mozgas soran ne iitkdzzon az asztalhoz, illetve hogy a rugd
ne lazuljon el teljesen! A rezgdmozgast végzo test egyik sz€lsd helyzetét alapul véve hatdrozza meg a
mozgas tiz teljes periddusanak idejét, és ennek segitségével hatirozza meg a periddusidot! A mérés
eredményét jegyezze le, majd ismételje meg a kisérletet a tobbi sullyal is! A mérési eredményeket,
valamint a kiszamitott periddusiddket rogzitse tablazatban, majd abrdzolja a milliméterpapiron egy
periddusido-tomeg grafikonon! Tegyen kvalitativ megéallapitast a rezgésidé tomegfiiggésére!

3. kisérlet: tomegmérés forgatbnyomaték mérés alapjan

Eszk6zok: Bunsen allvanyok ¢€s dio, fémtiiske, vékony fémrad, (az ismeretlen tomeg sulyanal kisebb
méréshatarl) erdmérd, ismeretlen tomegii test, felfliggesztd kapcsok, vonalzd

Helyezze a vékony féemrud egyik végét a Bunsen dallvanyba fogott vizszintes fémtiiskére, a masik végét
pedig akassza fel az erémérdvel a masik allvanyra! Az elrendezés bedllitasandl torekedjen arra, hogy a
rud vizszintesen alljon! Olvassa le az eroméré altal mutatott értéket! Ezutan fiiggessze az ismeretlen
tomeget a rud egy adott pontjaba, és olvassa le ismét az eroméré altal mutatott értéket. Mérje meg a
felfiiggesztési pontnak, valamint az erémérd csatlakozasi pontjanak a forgdstengelytol (fémtiiskétél) mért
tavolsagat! Az adatok ismeretében hatdrozza meg az ismeretlen tomeg nagysagat! (legaldabb két kiilonféle
beallitast valositson meg!)

4. kisérlet: lendiilet-megmaradas torvényének bemutatasa tapadokorongos pisztollyal

Eszkozok: Tapadokorongos milanyag jatékpisztoly (a lovedék tomege adott), ismert tomegli, fényes
feliiletti vastag butorlapbdl késziilt inga, hosszu zsineggel bifilarisan allvanyra felfiiggesztve, megfeleld
magassagu tamasz (fahaséab), vonalzo.

A két szallal felfiiggesztett inga mogé néhany cm tavolsagba rakja le a tamaszt, A jatékpisztollyal elolrdl,
az inga lapjara merolegesen l6jon, a hasab kozepét (tomegkozéppontjat) megcélozva.

-A tamasz tobb allasba valo elhelyezésével mérje le, hogy koriilbeliil mekkora vizszintes tavolsagig
lendiilt ki az ingatest!

- Ez alapjan becsiilje meg hogy mekkora sebességgel indult el a lovés miatt az inga!

- A rugalmatlan iitkozésre érvényes lendiiletmegmaradasi térvényt felhasznalva szamitsa ki a
tapadokorongos lovedék sebességet az iitkozes elott!



5. kisérlet: Cartesius buvar

Eszk6zok: Nagyméretii (1,5-2,5 literes) miianyag flakon kupakkal; iivegb6l késziilt kisebb kémcsé,
oldalan 0,5 cm-es skalaosztassal

A rendelkezésre allo eszk6zok segitségével elkészitett Cartesius bavar segitségével mutassa be az uszas,
a lebegés €s az elmeriilés jelenségét a vizben! Magyarazza el az eszk6z mukodését! Ha a flakont
oldalirdnyban Osszenyomja, a buvar lesiillyed a flakon aljara. Figyelje meg, hogy hogyan valtozik a
vizszint a kémcsOben a flakon 6sszenyomasakor! Jegyezze fel a kémcsébe szorult levegéoszlop hosszat
akkor, amikor a buvér a felszinen lebeg, illetve akkor, amikor a flakon aljara siillyed!

6. kisérlet: Surlodasmentes kozeg aramlasanak vizsgalata

Eszkozok: Kozleked6edény (U alaku cs6) milliméter skalaval, szivoszal

A mellékelt eszk6zokkel demonstralja a folyadékok aramlas Bernoulli térvényét és értelmezze a
latottakat! A kisérlet alapjan becsiilje meg, hogy mekkora sebességgel aramlik a levegd a szivoszalban,
mikdzben atfajunk rajta (a viz sirisége 1000 kg/m3, a levegd stirtisége 1,3 kg/m?)

7. kisérlet: Hétagulas demonstralasa Gravesande karikaval és fémrudakkal

Eszkozok: hotagulasi készlet fémrudakkal, Bimetall lemez, Gravesande-karika, folyadékkal toltott
lombik, borszeszégd, gyufa

A kiadott eszkozok segitségével mutassa be a szildrd testek hétagulasat!

8. kisérlet: Gazok allapotvaltozasanak szemléltetése

Eszko6zok: Petri-csésze, viz, gyertya, keskeny nyaku lombik

Eqgy Petri-csészébe Kis mennyiségii vizet toltiink, és abba beleallitunk egy gyertyat. A gyertydt meggyujtva
és a lombikkal lefedve azt tapasztaljuk, hogy a lang hamarosan elalszik, és viz szintje megemelkedik a
fejjel lefele allo lombikban. Miért ,, szivjia” fel a vizet a lombik? Mutassa be, hogy a jelenség sordn milyen
termodinamikai allapotvaltozas zajlik a lombikban!

9. kisérlet: A lecsapodas jelensége — a gazok nyomasa

Eszk6zok: Hoallo lombik; 1éggomb; vizmelegitésre alkalmas eszkoz (vas haromlab, azbesztlap,
facsipesz stb.); hideg viz egy edényben, hiités c€ljara; védokesztyii

A lombik aljara tegyen egy kevés vizet, és forralja fel! Fél perc forras utan vegye le a lombikot a tiizr6l,
és feszitsen a szdjara egy 1éggdombot tigy, hogy a 1éggdmb kildgjon a lombikbdl! A lombikot hagyja
lehtilni (hideg vizzel hiitse le)! Figyelje meg, mi torténik a 1éggombbel! Magyarazza a kisérletben
bemutatott jelenséget!



10. Kkisérlet: elektromos alapjelenségek bemutatasa (toltésmegosztas, vonzas, taszitas,
elektroszkop)

Eszko6zok: apro papirdarabkak, lufi, hungarocell darabkak, mianyagrad, sz6rme, elektroszkop, fémhalo

Erintse a mitanyag rudat az apré, konnyii anyagokhoz! Dérzsélje meg a rudat, és érintse meg 1ijbol a
konnyii anyagokat! Mit tapasztal? A felfujt, majd megdorzsalt lufit nyomja a falhoz. Miért nem esik le?
A megdorzsolt rudat kozelitse az elektroszkophoz! Mit tapasztal? A féemhalo segitségével demonstralja
a Faraday kalitka miikodését!

11. kisérlet: ellenallasok soros kapcsolasanak vizsgalata

Eszk6zok: két kiilonbozo ellenallast fogyasztd, vezetékek, aramforras, fesziiltségmérd
Két fogyaszto sorba kapcsolasaval készitsen zart aramkort! (Eldtte készitsen kapcsoldsi rajzot!) Mérje
meg a fogyasztokra egyiittesen, illetve kiilon-kiilon leeso fesziiltséget!

12. kisérlet: Egyenes vezetd magneses terének vizsgalata
Eszk6zok: Aramforras; vezetd; iranytl; allvany

Egyenes vezetdben inditson d&ramot! Az d&rammal atjart vezetd egyenes szakaszanak kdrnyezetében
vizsgalja a vezetd magneses terének szerkezetét egy iranytl segitségével!

Arammal atjart egyenes vezetét feszitiink ki egy iranytii kornyezetében. Elészor a vezetd iranya észak-
déli legyen, masodszor kelet-nyugati! Figyelje meg mindkét esetben az iranyti viselkedését! Végezze el
a kisérletet forditott &ramirdnnyal is!

13. kisérlet: Rézcsébe ejtett neodimium magnes mozgasanak vizsgalata

Eszk6zok: Két, legalabb 30 cm hosszu, Szorosan egymasba tolhato, egyforma hosszu rézcs6, melyekbe
a magnes kényelmesen belefér, és elakadas nélkiil tud benniik mozogni (a kisebb atmérdjii csé
keresztmetszete ne legyen sokkal nagyobb a magnes esés irdnyl keresztmetszeténél!); neodimium
magnes; stopperora, centiméterszalag; puha szivacs vagy parna, amire a magnes rapottyan

Vizsgalja meg, hogy a rézcs6 fala nem vonzza a magnest! Ejtse bele a magnest a rézcsobe, figyelje
meg a mozgasat!

Mérje meg a csovek hosszat! Inditsa el a stopperorat, fogja fliggdlegesen a kisebb keresztmetszetii
csovet, és amikor az iddmérés 30 masodpercnél tart, ejtse bele a cs6be a magnest! A csovet allando
magassagban tartva allitsa meg a stopperorat akkor, amikor a magnes kiért a cs6 aljan! (Vigyazzon,
hogy a torékeny magnes ne sériiljon meg!) Allapitsa meg a magnes esésének idejét, majd jegyezze ol a
mért adatokat! Ismételje meg a mérést a nagyobb keresztmetszetli csdvel is, majd ugy, hogy a két
csOvet egymasba tolja!



14. kisérlet: gyiijtélencse fokusztavolsaganak mérése

Eszk6zok: Ismeretlen fokusztavolsagu tiveglencse; sotét, lehetdleg matt feliiletti fémlemez (ernyének);
gyertya; mérdszalag; optikai pad vagy az eszk6zok rogzitésére alkalmas rud és rogzitok

Helyezze a gyertyat az optikai pad tartojara, és gyujtsa meg! Helyezze el az optikai padon a papirerny®ét,
az ernyO ¢€s a gyertya kozé pedig a lencsét! Mozgassa addig a lencsét €s az erny6t, amig a langnak éles
képe jelenik meg az ernydn! Mérje le ekkor a kép- és targytavolsagot, és a leképezési torvény
segitségével hatarozza meg a lencse fokusztavolsagat! A mérés eredményét felhasznalva hatarozza meg
a kiadott iiveglencse dioptriaértékét!

15. kisérlet: fizikai optika

Eszkozok: Erny6, optikai racs tartoval, 1ézermutato allvanyra rogzitve, mérészalag, vonalzo

A lézermutatot bekapcsolva iranyitsa merdlegesen az ernyore! Ezutdan helyezze be a lézersugar utjaba
az ismert rdcsallandoju optikai racsot! Mérje meg az ernyon az elsérendii elhajlasi képnek a
fomaximumtol valo tavolsagat, valamint az optikai racsnak az ernyotol mert tavolsagat!

A mért adatokbol hatdarozza meg a lézer hullamhosszat!

16. kisérlet: az anyag atomos szerkezetének bemutatasa

Eszk6z: edényben desztillalt viz, konyhaso, ellenallasmérd, elektrodak

Meérje meg a desztillalt viz ellenallasat rogzitett elektroda helyzetek mellett, majd adagoljon tébb
lépésben konyhasot a vizbe. Hogyan valtozik az oldat ellendllasa? Mi ennek az oka?



17. kisérlet: Az atommag osszetétele, radioaktivitas

Elemezze és értelmezze a mellékelt 4bran feltiintetett bomlasi sort!
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Szempontok az elemzéshez: Mit jeldlnek a szdmok a grafikon vizszintes, illetve fiiggdleges tengelyén?
Mi a kiindul6 elem és mi a végso (stabil) bomlastermék? Milyen bomlasnak felelnek meg a kiilonb6z6
iranyu nyilak, hogyan valtoznak a jellemz6 adatok ezen bomlasok soran? Hany bomlas torténik az

egyik €s hany a masik fajtabol?

18. kisérlet: Radioaktiv hattérsugarzas mérése, Geiger — Miiller csé hasznalata

A Geiger — Miiller csével mérje meg a radioaktiv hattérsugarzas pillanatnyi értékét, és ezt dllandonak
feltételezve becsiilje meg, hogy mekkora az éves biologiai dozis! A mellékelt antik ora felhasznalasaval
mérje ki, hogy a régen foszforeszkdlo festékként hasznalt anyag sugdarzdsa hanyszorosa a
hattérsugdrzasnak! Allapitsa meg hogy ezen sugdrzds hdnyad része érkezik a, B és y sugdrzds

formadjaban!

19. kisérlet: gravitaciés gyorsulas mérése fonalingaval

Eszk6zok: fondlinga, stopperdra, vonalzo
A kiadott eszkozok segitségével a fondlinga lengésido képletét felhasznalva, a sziikséges mennyiségek
meéresevel (legalabb harom mérés) hatarozza meg a nehézségi gyorsulas értéket!



20. kisérlet: Kepler torvényeinek bemutatasa bolygopalya-szimulaciéval

Eszk6zok: Szamitogép; Kepler térvényeit animald program
https://www.walter-fendt.de/html5/phhu/keplerlaw2_hu.htm

A csatolt program segitségével mutassa be és értelmezze Kepler térvényeit!

Elséként a palyaadatok megvalasztasdval mutasson be egy korpalyan, egy gyengén elnyult
ellipszispalyan, valamint egy erésen elnytlt ellipszispalyan kering6 égitestet! Az animacio segitségével
allapitsa meg, hogy a Naprendszer melyik bolygdja mozog a legelnyultabb, és melyik a korpalyahoz
leginkabb kozelitd palyan!

Szemléltesse a teriileti sebességek allandosagara vonatkozo 0sszefiiggést a program segitségével az el6z6
két objektum esetén!

A program segitségével hasonlitsa Ossze kvalitativ moédon a keringési idoket €s a fél nagytengelyek
hosszat azonos vonzocentrum koriil keringé objektumok esetében! Mutassa meg a két mennyiség kozott
fennalld osszefliggést!
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